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Indledning

Nedenstaende beskrivelse vedrgre bebyggelsen, Galgebakken og har formalet, at
vurdere om udskiftning den tekniske isolering pa de eksisterende centralvarmein-
stallationer er gkonomiske rentabel.

Konklusion

Ifalge vores beregninger, er tilbagebetalingstiden 62,5 ar og anses derfor ikke for
at veere et rentabelt projekt at udfare. Nedenstdende beregninger viser et estimeret
energiforbrug med eksisterende isolering og eventuel fremtidige udskiftning af iso-
lering til nuveerende standarder, overslag pa anleegsomkostninger, arlig besparel-
ser samt tilbagebetalingstid. Uddybende beregninger er vedlagt som bilag.

kWh/ar Kr. Ar
Enerergiforbrug for iht. Nye standarder pr. ar 235.716 kr. 116.903,55
Enerergiforbrug for eksist. forhold pr. ar 299.231 kr. 148.403,47
Arlig besparelse 63.514 kr. 31.499,92
Anskaffelsespris; udskiftning af Isolering kr. 1.969.444,00
Tilbagebetalingstid 62,5
Levetid (SBI 258) 30,0

Derudover har vi udarbejdet en rentabilitetsberegning i henhold til bygningsregle-
mentet 2015 og SBI 258, som giver et resultat/forholdstal, der viser hvornar noget
er rentabelt at udfare.
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Denne beregning anvendes i forbindelse med renovering og ombygning, hvor der
stilles krav til at udfagre en rentabel energioptimering ved disse tiltag. Selvom vores
tilfeelde ikke omhandler dette, kan beregningen ogsa anvendes i andre sammen-
haenge, herunder til at se hvornar et projekt er rentabelt at udfgre.

Bygningsreglementet og SBI 258 foreskriver at resultatet skal vaere hgjere end
1,33 far at en energioptimering er rentabel. Vores resultat er 0,48 og er dermed
ikke rentabelt at udfgre jeevnfar bygningsreglementet og SBI 258. Beregningen kan
ses nedenfor:

Rentabilitet > 1,33 (SBI 258) | 0,48

Arlig besparelse*Levetid/Investering

Vores anbefalinger er at lade de eksisterende forhold forblive, da tilbagebetalingsti-
den er lang og sandsynligvis ogsa lzengere end levetiden for selve varmeinstallati-
onen. Hertil skanner vi at den mest fordelagtige lgsning i henhold til gkonomi er, at
den tekniske isolering fgrst udskiftes i sammenhaeng med renovering af varmein-
stallation.
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Beregningsforudseetninger

Varmetabsberegning for varmeinstallationen er udfart med et temperaturseaet pa
70/40, som er regulerende i forhold til udetemperaturen, svarende til en varmekur-
veheeldning pa 1,6. Herunder er temperaturforskellen mellem medie og omgivelser
til beregning af rgrets u-vaerdi, bestemt ud fra middeldggnstemperaturen for et nor-
mal ar i Kgbenhavn- og Nordsjeellandsomradet?.

U-veerdier for de eksisterende forhold er forudsat og beregnet i henhold til DS-
452:Til.1:1996.

Beregningsgrundlaget for energiberegningen er hoved- og fordelingsledningerne
for boligtyperne: A, B, C. Jordledninger er dermed ikke en del af beregningerne.

For hovedledningerne er en grov leengde opmaling udfart i henhold til tegningsma-
terialet. Da der ikke findes et tegningsmateriale for de eksisterende fordelingsled-
ninger, er leengderne pa disse estimeret til 1m pr. lejemal.

Den skagnnede varmetabsberegning for installationen er udfart pa arsbasis i fy-
ringssaesonen (september til maj), i henhold til daveerende og nuveerende standar-
der. Hertil er der udfart beregninger pa arlig besparelse af energi og pris, samt en
estimeret pris pa levering og montering af ny tekniskisolering og derunder en be-
regning af tilbagebetalingstiden.

Varmetakster er oplyst af det lokale fijernvarmevaerk (Albertslund forsyning).

Isoleringsprisen er estimeret pa baggrund af erfaringstal og indebzere bortskaffelse
af eksisterende isoleringen, krybetilleeg samt levering og montering af ny isolering.

1 Danmarks meteorologiske institut
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Bilag
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Middeldggnstemperaturen

Nedbaor (mm)
100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

JAN
Nedber (mm) 46
Nedbordage 10

Dagtemp. 1.9
Middeltemp. 01
Nattemp. -2.0

Solskinstimer 45
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30
B
2.0
=01
-24
67

39
9
4.8
2.0
-0.6
110

MAJ
42
]
15.0
10.9
7.2
217

Kebenhavn og Nordsjalland
Klimadata 1961 - 1990

JUN
52
B
19.2
1581
113
218

JuL
68
10

204
164
12,9
202

AUG
64
10

20.3

16.3

126

193

SEP
60
10

16.7

13.2
9.8

133

Dagtemp
Migdeltemp. 5
Nattemp C

OKT NOV DEC AR
56 61 56 613
9 12 11 113

121 71 T 11
LI 5.1 18 8.0
6.7 27  -05 5.0
90 55 42 1539

Nedber som gennemsnit for regionen. Temperatur for Kastrup. Sofskinstimer for Kbh's Toldbod.

Varmetakster

Varmetakster 2017

Albertslund Kommune

Varme 2017
(priserne er inkl. moms)

|Salg af varme, pr. MWh 495,95|
Salg af varme, pr. m3 7,79
Prisloft kr./MWh 767,91
Prisgulv kr./MWh 567,59

Ved opgerelsen af salg af varme pr. m3 reduceres afregningen med en
m?3-faktor, som er unik for hver fjernvarmebruger og fastsat i forhold

til den afstand, man bor fra Varmeveaerket.

Ud fra MWh forbruget beregnes hhv. et prisloft og et prisgulv.
Hvis summen af de to belob, hhv. salg af varme opgjort pr. MWh og
opgjort pr. m3, bliver stgrre end prisloftet, skal brugeren betale et

belab svarende til prisloftet.

Hvis summen bliver mindre end prisgulvet, skal brugeren betale et

belpb svarende til prisgulv.
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Energiforbrug pr. ar iht. Davaerende standard

\U-veerdi | henhold til deveerende norm

lan [reb [Mar [Mai [run ul Avg  [sep ok [Wov Dec |
0,10] 0,10] 5.70] 10,90] 13,20] 5,50| 5,10] 1,80|
(16) 52,00 52,00 4240 3440 31,20 36,00 44,00 48,80
Returlebstemp. (1,6) 2200 22,00] 1240 a40] 1200 600 14,00] 18,80,
[Enargiforbug for fremish kWh _* _l
DN20 352341 353699  3.177,18]  249151] 159538 122199] 179504 268086  3.190,76.
DN25 11.395,46 11.439,38 10.275,68) B8058,06) 5.159,80 3.952,18 5.818,49 8541,11 10.319,59)
DN32 10.188,14 10.227 40 9.186,99) 7.20433| 461313 3.533,46 5.202,04 7.636,20| 9.226,25)
DN40 657943 6.604,78, 5.932,89 465250 2.979,12 2.281,88 3.359 44 4.931,40, 5.958,25)
DNSO 193579 194325 174557 136885 87651 671,37 98841|  1.450,91 1.753,03]
DNGO 410,39 411,97 370,06, 200,20 185,82 142,33 209,54 307,59] 371,64,
DN7O 168513 169162 151954 119160 763,01 584,44 86042  1263,03 152603
returlsb kWh
DN20 1.486,76 1.500,34) 1.140,53 454,85 0,00 0,00} 0,00| 604,21 1.154,10/
DN25 4.808,49 4.852,40| 3.688,70 1.471,09 0,00 0,00; 0,00] 1.954,14] 3.732,62|
DN32 4.299,04 4.338,30) 3.297,89 1.315,23 0,00 0,00 0,00] 1.747,10] 3.337,16,
DhAD 2.776,29)  280164] 212976 849,37 0,00 0,00 000 112826 215511
DNSO 816,84 824,30 626,61 249,90 0,00 0,00 0,00 331,96 634,07
DN60O 173,17 174,75 132,84) 52,98 0,00 0,00} 0,00] 70,37) 134,42
DN7TO 711,06, 717,56| 54547 217,54 0,00 0,00 0,00] 288,97 551,97]
Sum 50.789,38] 5106467 43.769,72]  29.868,01] 16.172,77 12387,66| 18.237,38] 32.69,11] 4404500
[Total effekttab pr. 4r kWh 299.230,71] | |
. o .
Energiforbrug pr. ar iht. Nuveerende standard
U-vanrdi i henhold til DS 452 - 2013
I"_pmpzumrhrhnld Jan _|m: Mar apr Maj _Ilun Jul [aug fsep Okt _Iﬂuu Dec _‘
Tsoleringsklasse *Depmm Uvasrd for rer Middeldogntemp. 0,10) 0.10 200 570 10,90) 13,20] 9,50) 5,10 1,80
6,00 20 014 Fremlgbstemp. (16) 52,00 52,00 48,80 22,40 38,80] 31,20 36,00) 4,00 28,80
6,00/ 25| 14 Returlpbstemp. (1,6 22,00| 22,00 18,80 12,40 a,40| 1,20, 5,00| 14,00 18,80
6,00 32 15
5,00 [ 15 [Energiforbug for fremish kWh
6,00 50 16 DNZ0 178757 279832 251365 197117 1.262.20] 966,79 142333  208934] 252439
6,00/ 60 17 DNZ5 8,995,89)| 9.030,56 8.111,90) 6.361,26| 4.073,28 3.119,96) 4.593,28] 6.742,58 8.146,57
E‘Dﬂ‘ 70| “.l!l DN32 8.020,77) 8.051,68 7.232,60 5.671,72] 363175 2.781,77| 4.095,38 6.011,71 7.263,51
DN4D 5.165,67) 5.185,57 4.658,06) 3652,79] 2.338,98) 1.791,56| 2.637,57 3.871,76) 4.677,96|
ONSO 1.515,48| 1.521,32 1.366,56 1.071,64) 686,20| 525,60] 773,80 1.135,88) 1.372,40|
NGO 337,35| 338,65 304,20 238,55 152,75 117,00 172,25 252,85 305,50
DN70 1.313,@ 1.!13.6&_ 928,90 594,80| 455,59 670,73 984,58/ 1 mﬁ
[
Energiforbug for returlsb kWh
DNZ0 117626 1.187.00 502,34 359,86, 0,00 0,00] 0,00 478,021 913,08
DN25 3.795,95 3.830,62 2.911,96) 1.161,32| 0,00| 0,00/ 0,00] 154265 2.946,63
|DN32 338449 341539 250632 103544 0,00] 0,00 000 137543 2627,23|
DNAD 217973 219964] 167212 666,86 0,00 0,00 {l.\l}l 885,83 169203
DNS0 639,48 645,32 490,56 195,64 0,00 0,00] 0,00 59,88 496,40
NGO 142,3| 143,65 109,20 2355 0,00 0,00 0,00 57,85 110,50
DN70 554,30| 559,36, 425,22 169,58 0,00| 0,00/ 0,00| 225,26 430,28,
Sum 40.008,90| 40.225,75 34.479,22 23.52827| 12.739,96| 9.758,27 14.366,34 25.913,62) 34.696,07)
Total effekttab pr. br kWh 235.716,40]
Estmiret isoleringspris
Isoleringspris
Isoleringstykkelse mm Rerleengde m
DN Fremlgb |Returlgb Fremlgb |Returlgb |Sum meter |Kr/m. kr

DN20

60

50

541

541

1082 | kr. 130,00

kr. 140.660,00

DN25

70

60

1696

1696

3392/ kr. 150,00

kr. 508.800,00

DN32

80

70

1454

1454

2908 kr. 170,00

kr. 494.360,00

DN40

90

80

897

897

1794 kr. 190,00

kr. 340.860,00

DN50

110

90

250

250

500| kr. 210,00

kr. 105.000,00

DN60

120

100

53

53

106 | kr. 230,00

kr. 24.380,00

DN70

130

110

197

197

394 kr. 250,00

kr. 98.500,00

Sum kr. 1.712.560,00
15% Tillaeg for arbejder i krybekeaelder, 15% kr. 256.884,00
Total kr. 1.969.444,00
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